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435

u¯Ao–®Ÿ −¼«±w nj jBPªw ¬Ap±«Cy¯Aj

n±zŸ ˜oM »½±\z¯Aj

([�) o~� »§°Ro‚e RjB�w BM Rj¿° BM ¬nBš« n±zŸ ˜oM»½±\z¯Aj u¯Ao–®Ÿ −¼«±w

/k{ nAq£oM ¬Ao½A S�®� ° ©¦� ²B¢z¯Aj nj 79 ²B« ¬BMC 22 »§A 2å ºBµp°n nj

,±\z¯Aj 3ååå pA y¼M n±‚e ³M ³]±U BM ³Ÿ u¯Ao–®Ÿ −½A ºAo]A ° S½o½k« ,ºq½n ³«B¯oM

y½Bªµ−½oT£nqM ,¬C nj n±zŸ owAow pA ²B¢z¯Aj jBTwA ° ˜oMS�®� oŠ¯KeB� °tB®{nBŸ

oU±¼P«BŸ°˜oMºBµ³T{n¬B½±\z¯Aj pAºjAk�U ³¦¼w° ³M H«BªU ,k{BM»« n±zŸ»½±\z¯Aj Ç»ª¦�

/k{ ¨B\¯A

,¬B½±\z¯Aj …w±U ³§Bš« 162 ³ÄAnA ³M ¬A±U»« u¯Ao–®Ÿ −½A nj ²k{ ¨B\¯A ºB´T¼§B�—[½BT¯ pA

RB�±ƒ±« BM jo£q¼« °j ° k¼UBwA …w±U »¯Ao®hw 11 ºnAq£oM ,»{p±«C ²B£nBŸ 24 ºnAq£oM

<n±zŸ �¼¯°oT�§A ° RAoMBh« S�®� ºBµpAk¯A ©za> ° <²k®½C ° ¤Be ,³T{m£ ,n±zŸ ˜oM S�®�>

/joŸ ²nB{A

²B¢z½Bª¯> ° <oU±¼P«BŸ ° ˜oM »~~hU ³®¼«p nj JBTŸ ²B¢z½Bª¯> ºnAq£oM B´T¼§B�— −½A nB®Ÿ nj

¬B½±\z¯Aj oTz¼M ³a oµ »½B®{C ° „BLUnA ºAoM B´TŸ o{ »—o�« ºBµnB®¼ªw ° <²B¢z¯Aj ° S�®�

BM
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/j°n»« nBª{ ³M u¯Ao–®Ÿ −½A ºBµjn°BTwj o¢½j pA n±zŸ ˜oM S�®�

,ºn°Aj pAuQ ,²k¼wn ³§Bš« ²k¼�a 884¬B¼« pA ,¬B£k®®ŸnAq£oM…w±U ²k{ ³ÄAnA nB«C ™L‡

¥«BŸ ³§Bš« 348 jAk�U ¬B£k®v½±¯ BM ³LUB�« pA uQ ° S—o£ nAo› xo½mQ jn±« ²k¼�a 75å

³ÄAnAS´] ³§Bš« 15°»µB–{ ³ÄAnAS´] ³§Bš« 147 B´¯C−¼M pA ³Ÿ k{¥�A°u¯Ao–®Ÿ ³¯Bio¼Mj³M

/S—o£ nAo› »½B´¯ xo½mQ jn±« ºoTw±Q

³§BšÇ« ²k®®ÇŸ ³ÇÄAnA ¬BTwo¼Mj B´®U ¬A±®� ³M) q¼¯ <¬Ao´U »¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj> ¬Ap±«Cy¯Aj

xo½mQ jn±« B´¯C »¢ªµ ³Ÿ k¯j±M ²joŸ ¤BwnA ³¯Bio¼Mj ³M ³§Bš« ²k¼�a 16 (u¯Ao–®Ÿ −½A nj

³¯BÇio¼ÇMj ³M ¤BwnA ²jB«C ³§Bš« 1å …š— j±]±« »¯B«p ºB´T½j°kd« S¦� ³M »§° k{ �›A°

JBhT¯A »µB–{ ¥�{ ³M ³ÄAnA ºAoM ³§Bš« 9 ,R¿Bš« ºn°Aj »½B´¯ ³¦eo« nj ° k½jo£ u¯Ao–®Ÿ

/k{

:pA k¯j±M RnBL� ¬Ao´U »¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj pA u¯Ao–®Ÿ ³M ²k{ ³ÄAnA R¿Bš«

,²jAp»]BÇe »–†~« ºB›C pA ºnBŸ ;Bµ²k¯pAjoQ º°n oM Pipeline ºpBw ³¼L{ ° »wnoM Ç1

/ºjoª¯A±] JB´{ tk®´« ºB›C :»TwoQow ³M ,¨±w ¤Bw p±«Cy¯Aj

¨±w ¤Bw p±«Cy¯Aj ,RjB�w Bƒn j±ªd«ºB›C :pA ºnBŸ ;°nj±iœ ÀQ²nBª{}¼hzUÇ2

ºk¯oµ »¦‚–U xBUo´« tk®´« ºB›C :»TwoQow ³M

¨±w ¤Bw p±«Cy¯Aj ¬B¼–†§ Bƒn ºB›C :pA ºnBŸ ; N±�w±¦¼wA ³M ¬±½q½±¦U ¥½kLU Ç3

/k®¦M oŠ¯ −¼ve tk®´« ºB›C :»TwoQow ³M

¬Ap±«Cy¯Aj»½Apo¼«−¼ve°n±QjAnx°B¼w¬B½B›C :pAºnBŸ ;n±T¼¯B«³M¬±½q½±¦U¥½kLU Ç4

/k®¦M oŠ¯ −¼ve tk®´« ºB›C :»TwoQow ³M /¨±w ¤Bw

:»TwoQow ³M /¨±w ¤Bw p±«Cy¯Aj ºk]Bw n¿Bw ºB›C :pA ºnBŸ ; ¬±½q½±¦U ºn±¯ ©¦› Ç5

ºq½°oQ tk®´« ºB›C

Bƒn°o¢TeB¼wkªd«¬B½B›C :pAºnBŸ ;»½±Äk½°u¯Ao–®Ÿ©Tv¼w�½ºpBw²jB¼Q°»eAo‡Ç6

ºk¯oµ »¦‚–U xBUo´« tk®´« ºB›C :»TwoQow ³M /k¯n»¯B‚«n

RjB�w Bƒnj±ªd«°¨k\«kªd«¬B½B›C pAºnBŸ;−T«o¢z½Bª¯²B¢TwjSiBw°»eAo‡Ç7

/ ¨±w ¤Bw ¬Ap±«Cy¯Aj
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pAºnBŸ ;oU±¼P«BŸ…w±U»QBanAk«º°n³zš¯NBa°ºnB�iAn±w²B¢TwjSiBw°»eAo‡Ç8

»–\¯ ºkµ ©¯Bi ¬B{oµA±i ºnB�ªµ BM ° ¨±w ¤Bw p±«Cy¯Aj »–\¯ kªd« ºB›C

¨±w ¤Bwp±«Cy¯Aj o¼\®« jApC−vd«k¼wºB›C :pAºnBŸ ;ºo§oT®Ÿ°o�¼«»®–¦U»z®«Ç9

¬Bz½°nj −ve o¼«A tk®´« ºB›C :»TwoQow ³M

¤Bwp±«Cy¯Ajºkªd«•¼wk¼�wºB›C :pAºnBŸ ;¬A±iSvU²B¢TwjSiBw°»eAo‡Ç1å

ºq½°oQ ºk´« tk®´« ºB›C :»TwoQow ³M /¨±w

»T�®� ,S�®�°©¦�ºB´µB¢z¯Aj pAuQ ¬Ao´U»¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj ³�®½A ³]±U¥MB› ³T�¯

jAk�U oŠ¯ pA An ©\®Q ³LUn pAo¼{ ²B¢z¯Aj BM ²Aoªµ »w±‡ −½k§Ao¼~¯ ³]A±i ° q½oLU ,o¼LŸ o¼«A

…w±U ³Ÿ ºA³§Bš« 4 JBvTeA ¬°kM ²k{ oŸ l nB«C) jAj |B~TiA j±i ³M ²k{ ³T—o½mQ R¿Bš«

/(k{BM»« ,²k{ ³ÄAnA qŸo« »zµ°sQ ºB´µ°o£ ¬B¼Mo«

−¼vdU B´¯C KwB®« ³ÄAnA ° ²k{ ³T{B¢¯ R¿Bš« oM qŸo« ¬Ap±«Cy¯Aj …¦vU −½A oM ²°À�

¨BªUA pA uQ »Te ¬B½±\z¯Aj pA »¦¼i ³Ÿ ºn±‡ ³M Sh¼¢¯A oM An −§Bw nj oƒBe ¬B›BTz« ¥¼i

¨B\¯A ºBµ²r°oQ ²nBMnj oTz¼M RB�À‡A KvŸ ° ¬Ap±«Cy¯Aj BM SLd� ³M k®ª›À� Bµ»¯Ao®hw

/k¯j±M ²k{

:³]±U ¥MB› RB�¯

o¢½j ºBµ³«B¯oM nB®Ÿ nj ³¯B½An ° ˜oM ³®¼«p nj »ª¦� ° »T�®� ºBµjn°BTwj ²B¢z½Bª¯ Ê

SŸo{ ¬C nj oLT�« ºB´µB¢z¯Aj ° »T�®� ºB´TŸo{ −½oT£nqM pA ³Ÿ k½jo£ nAq£ oM u¯Ao–®Ÿ

/k¯j±M ²joŸ

qŸoÇ« ° ¬Ao´U ¬B¢¯Apo— qŸo« ,¬Ao´U »¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj oM ²°À� ²B¢z½Bª¯ −½A nj Ê

/ k¯j±M ²joŸ SŸo{ poL§A ¬BTwo¼Mj ²Aoªµ ³M jBPªw pA ºn o´{ (t)K®½p

: ¥«B{ »¦e ³«À� ¬Ap±«Cy¯Aj ³—o“ nj ²k{ ³ÄAnA ºB´µB¢Twj ºBµ²r°oQ

Mark Reader ¬A±i SvU Ç1ºkªd« •¼w k¼�w :ºo\«

³M AnSvU•½jn[®Q ,q«o› ¬°jB« n±v®w jk�32jAk�U−T{Aj BM ²B¢Twj−½A :²r°oQ»—o�«

nj SvU oµ S¼�ƒ° /k®Ÿ»« −¼¼�U An SvU 25å S¼�ƒ° »¦Ÿ n±‡ ³M ° ²k¯A±i ¬B«qªµ n±‡
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/k®Ÿ»« }hz« An „±Mo« ²oª¯ ° j±{»« ³v½Bš« Swnj ºB´MA±] ¥½B— BM ²B¢Twj nAq—A ö¯

BM ¨B¯ ©µ »¦½B— nj An p±«Cy¯Aj ²oª¯ ° ²k¯A±i An p±«Cy¯Aj kŸ ³£oM oµ ºAkTMA nj ²B¢Twj

n±‡³M AnRB�À‡A ,³£oM ¬k¯A±i¨B¢®µ nj ²r°oQ−½A nAq—A ö¯ ¨o— /k®Ÿ»«²o¼ilp±«Cy¯Aj kŸ

/kµj»« y½Bª¯ ³d–� º°n ¬B«qªµ

(»«pnA±i ²nA±®z] ºn±zŸ ²k¯oM) nBª{ �L¯ Ç2»`Ÿn±Ÿ −¼ve :ºo\«

²B¢Twj −½A /kµj»« ¬Bz¯ ¬B«p keA° nj An K¦› ¬BMoƒ jAk�U ²B¢Twj −½A :²r°oQ »—o�«

/jjo£»ª¯ ¥�° ¬Bv¯A ¬kM ³M ºnAk« ³¯±¢`¼µ ° jnAj An ¬kM BM −�ª« tBªU −½oTªŸ

SwA ©Ÿ nB¼vM o¼YFU−½A /jnAm£»« o¼YFUq«o› ¬°jB« ³�{A Rk{ oM B´£n nj ¬±i nAkš« o¼¼’U

/SwA ²B¢Twj SiBw ¬j±M ¥�z« ²k®µk¯Bz¯ j±i ³Ÿ

,²k®®ŸS½±šU) ±§B¯CyhM²Aoªµ³M ³ŸSwAq«o›¬°jB«»§±ª�«j±½j ²B¢Twj−½A ²k¯o¼£

/jnAj An u§BQ �½ k¼§±U ° ¬BMoƒ }¼hzU ³–¼‹° (o¢½oU S¼ª{A

−T« o¢z½Bª¯ Ç3

²jAp˜jB� Bƒo«À“ ,²jAp¥¼�BªwA kªd« ,RjB�w Bƒn j±ªd« k¼w ,¨k\« kªd« : ¬B½o\«

ºAnAj o½°B~ÇU y½BªÇ¯ −ªÇƒ ³Ÿ SwA »µB¢Twj ,−T« o¢z½Bª¯ ²B¢Twj :²r°oQ »—o�«

:SwA o½p ºBµS¼¦MB›

/oU±¼P«BŸ ºpA±« Rn±Q pA o½±~U ²k{ kŸ RB�À‡A S—B½nj Ë

»z½Bª¯ k« 256 nj o½°B~U y½Bª¯ Ë

/nAk« ¤oT®Ÿ ºAoM 8å51 ²jA±¯Bi o§oT®Ÿ°o�¼« pA ²jB–TwA Ë

³Š—Be −½oTªŸ pA ³\¼T¯ nj ° SwA ²k{ ²o¼il ²joz— Rn±� ³M o½±~U ²B¢Twj −½A nj

/SwA ²k{ ²jB–TwA joM º°n −�ª«

ºBµ−§Bw ,RAnAjA ¥¼L› pA •¦Th« ºBµ¬B�« nj ºnB¼vM ºBµjoMnBŸ −T« o¢z½Bª¯ ²B¢Twj

/jnAj /// ° B´µB¢{°o— ° u¯Ao–®Ÿ

»QBa nAk« ºpBw ²jB¼Q Ç4»–\¯ kªd« :ºo\«
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nj An yŸ ³zšÇ¯ ©¦› ° ³T« ,©µ oM j±ª� n±d« °j �ªŸ ³M ²B¢Twj −½A :²r°oQ »—o�«

©¦›�ªŸ³M ° ²joŸfAn±w An oŠ¯ jn±«„Bš¯ ° jn°C»« njSŸoe³M»š—A °ºj±ª�ºBµS´]

¬±a °k®½C»« njSŸoe ³M n±U±« °oT�§A °j …w±U n±d« °j−½A /k®Ÿ»«©wn An nAk«„±†i

BM An nAk« k¯A±U»« ° SwA nAjn±ioM »½¿BM S›j pA j±{»« ¤oT®Ÿ oU±¼P«BŸ …w±U ²B¢Twj −½A

/k®Ÿ ºpBw ²jB¼Q •¦Th« ºB´wB¼š«

−Ÿ fAn±w oL¼— Ç5²jAp −vd« Bƒn o¼«A Ç »½Apo¼« Bƒo¼¦� : ¬B½o\«

³«B¯oM) oU±¼P«BŸ pA »QBa nAk« ºBµfAn±w RB~Th« S—B½nj BM ²B¢Twj −½A :²r°oQ »—o�«

/k®Ÿ»« fAn±w An n±Ÿm« »QBa nAk« (P.C.B

²B¢Twj −½A /j±{»« ¤oT®Ÿ ¤B�wBQ …¼d« nj nAq—A ö¯ �½ ° ºpA±« Rn±Q …w±U ²B¢Twj −½A

nAk« ¬joŸ fAn±w ºAoM DC n±U±« �½ ° X-Y ºBTwAn nj »½B\MB] ºAoM n±U±« OTwA °j ¥«B{

/SwA −Ÿ fAn±w ¬joM −¼ÄBQ ° ¿BM ºAoM o¢½j DC n±U±« �½ ° »QBa

R±�w }¼hzU ºBµnAq—A ¨o¯ Ç6−½lC kªd« :ºo\«

An RBª¦Ÿ −¼MR±�w ,SLd� »U±�¥½B— S—B½nj BM SwA njB› nAq—A ö¯ −½A :²r°oQ»—o�«

/kµj }¼hzU An RBª¦Ÿ ¬C º°n pA ° ²jAj }¼hzU

/jnAj ¬A°Ao— joMnBŸ (Speech Recognation) SLd� }¼hzU nj nAq—A ö¯ −½A

¬ka nj −MoŸ ºB´¼¯±¦Ÿ }¼hzU Ç7¬B½o—B] B½±Q Ç »�±zi jAÆ— :¬B½o\«

¬kanjS¼—Ao£k�nj¬jn°CSwkM ° jAk�UxnBª{ ,ºrn±§BT«S�®�nj :²r°oQ»—o�«

pA u�� ³Ÿ SwA ºo½±~U ¥½B— �½ nAq—A ö¯ −½A ºj°n° /SwA nAjn±ioM »½¿BM S¼ªµA pA

/k{BM»« N±�w°o�¼« o½p nj ¬ka ³½¿ �½

³¦eo« nj ° kµj»« ¨B\¯A o½±~U º°n oM xpAjoQ y¼Q RB¼¦ª� ºow �½ AkTMA nAq—A ö¯

²k{ ³T{±¯ C
++

¬BMp BM nAq—A ö¯ −½A /jn°C»« SwkM An S¼—Ao£ k�nj ° Bµ»¯±¦Ÿ jAk�U oiC

/SwA ²k¼wn ¨B\¯A ³M ºpAn ³vwÆ« ºnB�ªµ BM ²r°oQ −½A ³Ÿ SwA oŸ l ³M ¨p¿ /SwA

ZA±«A ¥iAkU ºpBw ³¼L{ Ç8n±Q »´§AkL� ³¦§A K¼Le :ºo\«
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BÇM ²Aoªµ An ³®«Aj ° Z±« ¤±‡ oT«AnBQ 2 ¬joŸ jnA° ¬B�«A oƒBe nAq—A ö¯ :²r°oQ »—o�«

oMnBŸ ,¬joŸ Render pA uQ ,uPw /kµj»« oMnBŸ ³M An ³d–� º°n Bµ¬C �L®« ¬joŸ }hz«

Rn±~M An B´¯C B½ ° ²joŸ ²kµBz« ¡®µBªµ Rn±~M ³d–� º°n An ZA±«A ¥iAkU k¯A±U»«

o½°B~ÇU kÇ¯A±U»« oMnBŸ −¼®`ªµ /k®Ÿ ºo¢¯pBM ³«B¯oM −¼ªµ …w±U Gk�M ° ²o¼il ¡®µBªµ

/k®Ÿ ²kµBz« Gk�M ° ²o¼il ©¦¼— Frame �½ pA u�� Rn±~M

»TeAoM oMnBŸ …w±U ¬C pA ²jB–TwA ¬B�«A ° ²k{ »eAo‡ k®vQ oMnBŸ Rn±~M ³«B¯oM …¼d«

/SwA ²k{ ©µAo—

RB¼e ºpBw ³¼L{ Ç9−½lC kªd« :ºo\«

°j K¼ŸoU pA ³Ÿ k{BL¼« −½±¯ ¨±¦� (ARTIFICIAL LIFE) RB¼e ºpBw ³¼L{ ©¦� :²r°oQ»—o�«

o½jBš« ¥«B{»�¼L‡…¼d«�½ oƒBenAq—A ö¯ /SwA ³T—B½ ¥¼�zU oU±¼P«BŸ°»wB®{Sv½p ©¦�

¨AkŸ oµ ³Ÿ k¯nAj j±]° ¤±¦w ºjAk�U…¼d« −½A nj /k®Ÿ»«ºpBw ³¼L{ An ³TiB½ ° Am“ •¦Th«

y´] ¬B�«A o¼X�U oµ nj ³Ÿ k¯nAj o¼X�U S¼¦MB› B´§±¦w −½A /k{BM»« DNA ³T{n �½ ºAnAj

−½oT´M ¬C tBwA oM ³Ÿ SwB´¯C ºk®ª{±µ Œ±¯ B´§±¦w RB¼�±~i o¢½j pA /jnAj j±]° DNA

/j±{»« JBhT¯A SŸoe S´]

/SwA ²k{ •½o�U (t°o½° ° ¤±¦w) j±]±« Œ±¯ °j nAq—A ö¯ −½A o¢½j ³hv¯ nj

»½B®¼M ”kµ }¼hzU Ç 1åºkªeA −¼ve Ç jo—»U°ÀU³¦§AK¼Le Ç ²jApo¼�« Bƒo¼¦� :¬B½o\«

¥½B— −½A /k®Ÿ»« S—B½nj ºj°n° ¬A±®� ³M An ºo½±~U ¥½B— �½ ³«B¯oM −½A :²r°oQ »—o�«

¬C nj ¡¯n k¼–w ° ¥�{ ²o½Aj »—kµ ³Ÿ k{BM»« ³wnk« „B¼e ° −¼«p pA ºo½±~U º°Be

S«À� BM ° kµj»«}¼hzU An”kµ ,o½±~UºB´{°n pA ²jB–TwA BM ³«B¯oM /SwA ²k{ }hz«

/k®Ÿ»« }hz« An ¬C nkMoƒ

°nj±i œ ÀQ }¼hzU -11RjB�w Bƒn j±ªd« k¼w :ºo\«

º°Be ¥½B— −½A /j±{»« ²jAj ³«B¯oM ³M ºj°n° ¬A±®� ³M ºo½±~U ¥½B— �½ :²r°oQ »—o�«

³M An °nj±iœ ÀQ ,¬B«p −½oTªŸ njk¯A±U»«˜±— nAq—A ö¯ /k{BM»« °nj±iœ ÀQ pAºo½±~U

/kµj }¼hzU �¼UB«±UA Rn±�
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BÇM uPw ° kµj»« ¨B\¯A o½±~U º°n oM An xpAjoQ y¼Q ¥eAo« ºov�½ AkTMA nAq—A ö¯

−½A /kµj»« }¼hzU An œ ÀQ ²nBª{ jAk�A ° ”°oe ,³½¿ k®a »L~� ³�L{ �½ pA ²jB–TwA

/SwA ²k{ ³T{±¯ MATLAB …¼d« nj nAq—A ö¯

¾B‚«A }¼hzU -12RjB�w ºnB–“ −¼ve :ºo\«

ºo½±~U¥½B— −½A /j±{»« ²jAj ³«B¯oM ³Mºj°n°¬A±®� ³M ºo½±~U¥½B—�½ :²r°oQ»—o�«

³¦eo« k®a AkTMA ³«B¯oM /k{BM»« ³¯±ª¯ºB‚«A �½ °•¦Th«ºBµB‚«A pA u�� −½k®a º°Be

³M An ¾B‚«A oµ SµBL{ k�nj oiC ³¦eo« nj uPw kµj»« ¨B\¯A o½±~Uº°n oM xpAjoQ y¼Q

/SwA ²k{ ³T{±¯ Pascal ¬BMp ³M ³«B¯oM −½A /jn°C»« SwkM ³¯±ª¯ ºB‚«A

ºo§oT®Ÿ°o�¼« »®–¦U »z®« -13jApC −vd« k¼w :ºo\«

o½pºBµS¼¦MB›ºAnAj³Ÿk{BM»« ²n±Š®«k®a»®–¦U»z®«�½oƒBe²B¢Twj :²r°oQ»—o�«

/k{BM»«

° (−–¦U SzQ) n°j ²An pA Aq\« Rn±� ³M ¬C yhQ ° ¤BT¼\½j <³Š—Be> nj ¨B¼Q …Lƒ Ç

/(²B¢Twj KeB� ºAoM) �½jq¯

³¯Bi»›oM¥½Bw° ¬A±U»«−–¦USzQ pA ²nBª{¬jAj nBz— BM B´¯C ³¦¼w° ³M ³Ÿ»½Bµ ³§n¤oT®Ÿ Ç

/joŸ −{°n ,x±«Bi n°j ²An pA An

/nAk« nj ²k{ ³¼L�U ,»¦iAj −–¦U qŸo« ™½o‡ pA nBŸj±i »®–¦U „BLUnA jB\½A Ç

¬±½q½±¦U ºn±¯ ©¦› -14ºk]Bw n¿Bw :ºo\«

³�{A ³Ÿ »«B¢®µ /jo¼£»« ²o´M ©¦› º°n oM pBw nB�{C �½ pA ²B¢Twj −½A :²r°oQ »—o�«

oM An ³†š¯ −½A ¤oT®ŸyhM°kµj»«¤oT®ŸSªv› ³M»§B®¢¼wkwn»« ©¦›œ±¯ ³M ²k®®ŸJ°nB]

/k®Ÿ»« −{°n ¬±½q½±¦U º°n

³M o¼Š¯ ³M o¼Š¯ ¬C ¥iAj RB�À‡A ¨°Ak« n±‡ ³M ³Ÿ SwA RAM �½ ¤oT®Ÿ »¦�A Sªv›

³]±U ¥MB› ³T�¯ /jAj o¼¼’U An¬C¥iAjRB�À‡A ¬A±U»« ©¦› BM ° j±{»« ¥šT®« ¬±½q½±¦U ³d–�

²k{ »eAo‡ ³¯B£ Ak] nAk« �½ ºj±ª� ° »š—A ºBµ�®¼w k¼§±U ºAoM ²B¢Twj −½A nj ³�®½A
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/SwA

Image Filtering -15−½lC kªd« :ºo\«

¬C »Ç¢¯n ºB´§B¯BÇŸ }¼hzU ³M njB› o½±~U �½ S—B½nj BM nAq—A ö¯ −½A :²r°oQ »—o�«

uPÇw /k{BM»« q¼¯ o½±~U (Nedian Filter) ¬joŸ oT¦¼— S¼¦MB› ºAnAj −¼®`ªµ/k{BM»« (R,G,B)

/k½Bª¯»« }hz« An ¥�Be o½±~U ºBµpo«

¬C nj j±]±« ¨Bv]A }¼hzU ° o½±~U q½±¯ ”me nAq—A ö¯ −½A ºBµjoMnBŸ −½oTª´« pA

/k{BM»«

CURVE 3D -16»w±‡ kªd« Ç »MAo�A k®ª“°o— ºjBµ kªd« :¬B½o\«

³M An ¬C , x ° y Kve oM ³T{n Rn±� ³M f(z) �MBU �½ S—B½nj BM nAq—A ö¯ −½A :²r°oQ»—o�«

,k½j ³½°Ap ° RB~Th« EkL« o¼¼’U ,¬An°j S¼¦MB› nAq—A ö¯ −½A /k®Ÿ»« ©wn ºk�M 3 Rn±�

/jnAj An n±¯ �L®« RB~Th« o¼¼’U ° (Height) ²k{ ©wn �MBU ŒB–UnA o¼¼’U , raise , zoom ºpAjoQn±¯

/SwA ²k{ ºpBw ²jB¼Q ° ¤B�wBQ ¬BMp ³M Ao£ ¾»{ Rn±� ³M nAq—A ö¯ −½A

Function Drawer -17³TwAnC ³¦§AkL� :ºo\«

ÀX«) ³T{n �½ Rn±~M �MBU ¬C ¬jAj BM An �MBU �½ Function Drawer nAq—A ö¯ :²r°oQ»—o�«

,Zoom In S¼¦MBÇ› ºAnAj ³«B¯oÇM −Ç½A /k®Ÿ»Ç« ©wn ºA²o\®Q nj ³d–� º°n (Cot(x) * Sin(x)

/SwA ³d–� º°n Scope ° EkL« RB~Th« o¼¼’U Zoom Out

²k{oµB‹³¯Bz¯ k¯A±U»«oMnBŸ ,¬B�«A −½AJBhT¯A pAuQ ³ŸSwARn±�−½kM Scope ¬B�«A

³M ÀX«) /k®¼LM ²A±h§j ³M An ³d–� B½ �MBU pA ³†š¯ oµ o½jBš« ° jn°C nj SŸoe ³M An ³d–� º°n

/(SwA 1 oMAoM ³†š¯ ¬C nj Sin(x) ,X=0/2 ºApA

³«B¯oM −½A /SwA ²k{³T{±¯ Ao£ ¾»{Rn±~M ³«B¯oM ° ²k{»eAo‡ Userfriendly ³«B¯oM …¼d«

³TÇ{n ¥¼¦dÇU pA �MBÇU Œ±¯ }¼hzU ºAoM /SwA ²k{ ºpBw ²jB¼Q ° »eAo‡ ¤B�wBQ ¬BMp ³M

/SwA ²k{ ²jB–TwA (String Processing)

»�½oT�§A ºBµnAk« ¥e -18»®½j¿C k¼«A :ºo\«
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,ºoÇw ºB´T«°Bš« Rn±~M »�½oT�§A ºBµnAk« ©wn S¼¦MB› nAq—A ö¯ −½A :²r°oQ »—o�«

•´z½oÇŸ −¼Ç¯A±Ç› BÇM An ²k{ »eAo‡ ºBµnAk« ¥¼¦dU ° B´T«°Bš« K¼ŸoU ŒA±¯A /// ° ºpA±«

° »eAo‡ p°k®½° SdU Delphi ¬BMp ³M Visual Rn±~M ³«B¯oM −½A /kµj»« nBŸ ³M (KVL & KCL)

/SwA ²k{ ºpBw ²jB¼Q

:¬Ao´U ¬B¢¯Apo— qŸo« …w±U ²k{ ³ÄAnA ºBµ²r°oQ »ioM

»½B®{°n yhQ ºBµnAj±ª¯ ©wn ° »½B®{°n Èºn±~®« ±�¼¯ :ºo\«

ue �ªŸ ³M An y—Ao‡A…¼d« pA j±i RB�À‡A ²kª� ¬Bv¯A ³Ÿ »½B\¯C pA :²r°oQ»—o�«

²p°o«A /jnAjºA²s½°S¼ªµA ©¼®Ÿ»«»£k¯p¬C nj³Ÿ»†¼d«n±¯ ³M ³]±U ,jn°B¼« SwkM»½B®¼M

pA ,�L®« Œ±¯ ³M ³TvM •¦Th« �MB®« n±¯ /©¼®Ÿ»« ²jB–TwA R°B–T« ºB´¯BªTiBw BM »½B´P«¿ pA B«

ºBµ©Tv¼w »eAo‡ nj /SwA R°B–T« jnAj B« »½B®¼M oM ³Ÿ ºoYA ° n±¯ ¡¯n ° Rk{ ˆBd§

³]±T« …¼d«n±¯K¯B] pA B« ¬Bªza BUk¯o¼£ nAo› oŠ¯ k« jB~T›A °»®—RB�¯ ¨BªU k½BM»½B®{°n

»®d®« ¬jn°C SwkM −¼®`ªµ ° •¦Th« ºB´P«¿ nj n±¯ k¼§±U ²±d¯ »wnoM /k®{BL¯ ºo†i

ºnB½ »½B®{°n ºBµ©Tv¼w »eAo‡ nj An B« ³Ÿ k®Tvµ »½BµnAqMA pA ,B´“Aoa ° B´P«¿ n±¯ yhQ

/k®®Ÿ»«

»§BT¼\½j o¢{nBª{ È²jAp¥�A° ²B¢Q :ºo\«

nj ©½k›  ±§B¯C ºBµnAk« pA ºnB¼vM ºB] ³M »§BT¼\½j ºB´ªTv¼w p°o«A :²r°oQ »—o�«

�½nj³Ÿ»½Bµ�¼®�U °¤±�A»wnoM³M ,²r°oQ−½A nj /k¯±{»«²jB–TwA¬±£ B¯±£R¿±~d«

(Seven segment) y{ ¥«B{ S�Bw −½A /SwA ²k{ ³TiAjoQ ,k¯±{»« ²jB–TwA »§BT¼\½j S�Bw

¬A±®� ³M k¯A±U»« o¼¼’U »ªŸ BM nAk« −½A −¼®`ªµ /k®Tvµ ³¼¯BY ° ³š¼›j ,S�Bw o¢¯B½Bª¯ ³Ÿ SwA

/joŸ©¼Š®Uq¼¯AnxnBª{S�ow¬A±U»«nAk«−½Anj/j±{ ²jB–TwA (oT«±¯°oŸ ÂX«) o¢{nBª{ �½

:ºno´{ (t) K®½p qŸo« …w±U ²k{ ³ÄAnA ºBµ²r°oQ »ioM

»wnB— jAk�A o¢z½Bª¯ È»½B›Ao¼« RAjBv§A³ª¼¦e - ºo‚iA ³¼ƒAn :¬B½o\«

¬C nAk« /SwA»ª›n�½ jAk�Ay½Bª¯ ºAoMºA³¦¼w°»wnB— jAk�A o¢z½Bª¯ :²r°oQ»—o�«
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oµnj³ŸSwA ²k{¥¼�zU©µnB®ŸW¦X«Sv¼M pA¬Cy½Bª¯ ·d–� /SwAºj±½ju½oUB«�½

/j±{»«−{°n BµO«¿−½A pA»�BijAk�U jk� oµy½Bª¯ºAoM ° jnAj j±]°O«¿�½W¦X«

° −½jB¼Ç« k®¯BÇ« /©¼µkÇM y½BªÇ¯ An ºjk� ©¼µA±hM ³Ÿ SwA »½BµB] nj ¬C ²jB–TwA jnA±«

23 ²Aoªµ ³M ° S—B½ ²An <»«pnA±i ²nA±®z]> ºn±zŸ ³¦eo« ³M bo‡ −½A / //// ° Bµ²B¢{pn°

/k{ ¤Bv«A ²nA±®z] ºn±zŸ ²k½q£oM o¢½j bo‡

»�½oT�§A nAjoMAk� ÈBP¦£ ³½k´« ,²jAp¡¼M©½o« :¬B½o\«

:SwA ²k{¥¼�zU »¦�AyhM °j pA ³Ÿ SwA »�½oT�§A nAjoMAk�B½ ²B¢Twj :²r°oQ»—o�«

−T¯C /SwA »U±� ²k®®Ÿ S½±šU nAk« �½ ¨°j yhM ° ¥�{ »½BšzM −T¯C �½ ¤°A yhM

,o�š« c†w¬±¯BŸ nj ²k{©Ÿ AoT«ZA±«A ° k®Ÿ»«¥ª�»U±�ZA±«A ²k®®Ÿ�ª]yš¯ nj»MBšzM

²k®®ŸS½±šU nAk«jnA°¬C™½o‡pAuPw° ²k{³T{Am£ nBŸ B\¯C nj³Ÿ j±{»«»¯±—°o�¼« jnA°

³¦¼w° �½ �›A° nj ²B¢Twj −½A /j±{»« yhQnAk« º±£k®¦M ²An pA S½B´¯ nj ° ²k{ »U±�

/SwA n°j ²An »U±� ZA±«A S—B½nj ºAoM KwB®«

n±v¯BwC ²B¢Twj �½ SiBw È»ª½oŸ B½°n ,»µB®Q B½oY :¬B½o\«

n±‡ ³M n±v¯BwC ²B¢Twj�½ pAºA²jBwSŸ B« SwA ²k{»�w ²r°oQ−½A nj :²r°oQ»—o�«

³¦¼w° ³M SwA ²k{ »eAo‡ ³šL‡ °j nj SŸoe ºAoM ³Ÿ n±v¯BwC −½A /j±{ ³TiBw ºjoMnBŸ

_¼½±w°o�¼« °j …w±U ³§n�½ �½odU BM ²B¢Twj −½A −TiBw•›±T« /j±{»« ¤oT®Ÿ ³§nk®a

/jo¼£»« Rn±�

È È È

pA »–\Ç¯ kªdÇ« p±«Cy¯Aj ³§Bš« ¶k®µj³ÄAnA ¬Ap±«Cy¯Aj ¬B¼« pA u¯Ao–®Ÿ ¬B½BQ nj Ê

/k½jo£ JBhT¯A ²k½q£oM ³§Bš« ¬A±®� ³M ¬Ao´U »¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj

»ƒnk¼w−¼vekªd«k¼w ° »¯Ao½A ¬BveA ¬B½B›C nBŸ»ª¦�RBšMBv« yhM nj−¼®`ªµÊ

ºpB— ¶k®®Ÿ ¤oT®Ÿ �½ SiBw ° »eAo‡) ¬A±®� BM »¦e ³«À� ¬BTwo¼Mj ¨°j ¤Bw ¬Ap±«Cy¯Aj

/S—o£ nAo› o½kšU jn±« (³�®Qn°j ¤oT®Ÿ ºAoM

/j±M j±´z« jBPªw ¬À¼~dT§A �nB— ²joTv£ n±‚e q¼¯ nB®¼ªw −½A nj Ê




